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Kann ein Infrastruktursystem, das
=vor mehr als 100 Jahren entwickelt wurde
= fr eine Weltbevdlkerung von unter 2 Milliarden Menschen
= die Uberwiegend in landlichen Strukturen lebten
= und nur den damaligen technischen Mdoglichkeiten entspricht

die LOosung sein bel
= einer Weltbevdlkerung jenseits der 7 Milliarden Menschen
= die zu mehr als 50 % in Stadten leben, Tendenz stark steigend

= und bei daraus resultierender Ressourcenknappheit auf allen
Ebenen?
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= Schutz von Oberflachengewéassern

= Dezentrales Regenwassermanagement (Versickerung, Nutzung)

= Wasserwiederverwendung

= Raumlich verteilte Wasseraufbereitung (kleinrAumig, semizentral)

= Energieeffiziente Aufbereitung (geringer Energiebedarf, energie-autark)

= |[ntegrierte Betrachtung verschiedener Infrastrukturbereiche (Wasser, Abwasser,
Abfall, Energie)

= Getrennte Erfassung verschiedener Stoffstrome

= Warmertickgewinnung

= Nahrstoffriickgewinnung

= Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit von Infrastruktursystemen

= Systeme, die auf Veranderungen der raumlichen, strukturellen, organisatorischen, ..
Rahmenbedingungen reagieren und sich anpassen konnen

= Wachsende Infrastrukturen fur wachsende Stadte
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Wiederverwendungsmoglichkeiten :
s CARMSTADT

B o Mo el
Landwirtschaftliche
Bewasserung <\l

KUhlwasser & &l17K

StralRenreinigung 58 4%

Parkbewasserung 23 [l

Brandbekampfung ;& h
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SEMIZENTRAL: Integrierte Behandlung auf
Quartiersebene o' DARMSTADT

= mitwachsend
= flexibel
= angepasst
" integriert
(Abwasser, Abfall, Wasser, Energie)
» Geschlossene Bauweise - emissionsarm

= So klein wie mdglich, so grol3 wie nétig “

» Bedarfsgerechte Infrastruktur
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Von der Idee Uber Pilot- zum grof3technischen g5 Technische
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Weltweit erste
Implementierung und

Begleitforschung
Detailplanung

Technische

Forschung
Ideenentwicklung

2003 - 2005 2005 - 2008 2008 - 2011 2012 - 2017
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Qingdao
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» [nvestition und Betrieb 2127
= Chinesischer Investor: WHE-Group ¢ ;}*{ v
Investitionsvolumen: etwa 7 Mio. € Jﬁ "‘

= Chinesischer Betreiber: Qingdao Water Group
mit Unterstltzung des deutschen Konsortiums hinsichtlich Inbetriebnahme und
Betriebsoptimierung

* Finanzierung seitens des Bundesministeriums fir

Bildung und Forschung % Federal Ministry
= 14 Projektpartner unter der Leitung des I VMVAR |, TU Darmstadt g:]gd;;sa;;orgh
= Gesamtes (deutsches) Forschungsvolumen: etwa 7 Mio. €

= Sponsoring von deutschen Industriepartnern (Wilo, Merck, Aerzen, Auma, Binder, Ott,
LAR):
etwa 1.500.000 €

= Detaillierte Planung und Unterstltzung

= Tongji Universitat und Tongji Design Institute
= Technische Universitat Qingdao
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SEMIZENTRAL - RRC Qingdao

Technische Daten

Grauwassermodul (700 m3/d)
= Brauchwasser zur Toilettenspilung — Aufbereitung mittels MBR

Schwarzwassermodul (800 m3/d)
= Bewasserungswasser mittels MBR

= Mechanische Vorbereitung und
Hygienisierung

Energy-Center
= Anaerobe mesophile Faulung
= BHKW zur Erzeugung von Strom-
und Warmeenergie
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RRC Qingdao ShiYuan — Verfahrenstechnik

Grauwasserbehandlung

\ 4

Vorlage- > Sieb MBR [->{ Chlorierung —> Ablauf- >
speicher speicher

Schwarzwasserbehandlung ‘ll

| Vorlage- 1| Rechen, | vor- Ll sieb > MBR > Chlorierung —>| Ablauf- =
speicher Sandfang Klarung speicher
A
I ]
v : J
Rohschlamm-|___ Faulung _)Faulsc_hlamm-_>Kammerfllter-_> Prozesswasser-|__,|Deammon-
speicher speicher presse speicher ifikation
|
Biogasaufbereitung BHKW

Energy Center

- > Bunker —>| Trommelsieb —>| Zerkleinerung [—>| Hygienisierung J

Abfallvorbehandlung
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Resource Recovery Center Qingdao Shiyuan

= Implementierung im Rahmen der Weltgartenausstellung 2014 £\

» Einzugsgebiet mit 12.000 EW g5

= 2 Wohngebiete
= 2 Hotels + Gastehauser (mit Restaurants)
= Blrogebaude mit Kantinen
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RRC in Qingdao ShiYuan
2019
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RRC in Qingdao ShiYuan
2020
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RRC Qingdao
Wasserwiederverwendung zur Bewasserung 2017
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RRC Qingdao
Wasserwiederverwendung zur Stral3enreinigung 2018
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Speiserestevorbehandlung
2017
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Energy-Center
Klarschlamm als Dinger 2017
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RRC Qingdao

Aufbereitetes Grauwasser 2017
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23.09.2022 | Prof. Dr.-Ing. Martin Wagner | Institut IWAR | TU Darmstadt | 26



TECHNISCHE
S UNIVERSITAT
- DARMSTADT

Kunst trifft Wissenschaft

© Susanna Neunast
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RRC Qingdao
Das RRC als Schulungsstatte 2019
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Weitere Informationen /%, UNIVERSITAT
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www.semizentral.de
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