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Warum Beschäftigung mit der Thematik?

Kann ein Infrastruktursystem, das

Ávor mehr als 100 Jahren entwickelt wurde

Áfür eine Weltbevölkerung von unter 2 Milliarden Menschen

Ádie überwiegend in ländlichen Strukturen lebten

Áund nur den damaligen technischen Möglichkeiten entspricht

die Lösung sein bei

Áeiner Weltbevölkerung jenseits der 7 Milliarden Menschen

Ádie zu mehr als 50 % in Städten leben, Tendenz stark steigend

Áund bei daraus resultierender Ressourcenknappheit auf allen 

Ebenen?
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Infrastrukturkonzepte im 21. Jahrhundert

ÁSchutz von Oberflächengewässern

ÁDezentrales Regenwassermanagement (Versickerung, Nutzung)

ÁWasserwiederverwendung

ÁRäumlich verteilte Wasseraufbereitung (kleinräumig, semizentral) 

ÁEnergieeffiziente Aufbereitung (geringer Energiebedarf, energie-autark) 

ÁIntegrierte Betrachtung verschiedener Infrastrukturbereiche (Wasser, Abwasser, 

Abfall, Energie) 

ÁGetrennte Erfassung verschiedener Stoffströme 

ÁWärmerückgewinnung

ÁNährstoffrückgewinnung

ÁFlexibilität und Anpassungsfähigkeit von Infrastruktursystemen

ÁSysteme, die auf Veränderungen der räumlichen, strukturellen, organisatorischen, .. 

Rahmenbedingungen reagieren und sich anpassen können 

ÁWachsende Infrastrukturen für wachsende Städte
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Wiederverwendungsmöglichkeiten

Kühlwasser
Toilettenspülung

Brandbekämpfung

Parkbewässerung Straßenreinigung

Landwirtschaftliche

Bewässerung
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SEMIZENTRAL: Integrierte Behandlung auf 

Quartiersebene

Ámitwachsend

Áflexibel

Áangepasst

Áintegriert

(Abwasser, Abfall, Wasser, Energie)

ÁGeschlossene BauweiseĄ emissionsarm

ÁĂSo klein wie möglich, so groß wie nötig ñ

ÁBedarfsgerechte Infrastruktur
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SEMIZENTRAL: Integrierte Behandlung auf 

Quartiersebene
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Von der Idee über Pilot- zum großtechnischen 

Maßstab

Ideenentwicklung

Technische 

Forschung

2005 - 20082003 - 2005 2008 - 2011 2012 - 2017

Detailplanung

Weltweit erste 

Implementierung und 

Begleitforschung
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Qingdao
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ÁInvestition und Betrieb

ÁChinesischer Investor: WHE-Group

Investitionsvolumen: etwa7 Mio. ú

ÁChinesischer Betreiber: Qingdao Water Group

mit Unterstützung des deutschen Konsortiums hinsichtlich Inbetriebnahme und 

Betriebsoptimierung

ÁFinanzierung seitens des Bundesministeriums für

Bildung und Forschung

Á14 Projektpartner unter der Leitung des                    , TU Darmstadt

ÁGesamtes (deutsches) Forschungsvolumen: etwa7 Mio. ú

ÁSponsoring von deutschen Industriepartnern (Wilo, Merck, Aerzen, Auma, Binder, Ott, 

LAR): 

etwa1.500.000 ú

ÁDetaillierte Planung und Unterstützung

ÁTongji Universität und Tongji Design Institute  

ÁTechnische Universität Qingdao

SEMIZENTRAL

Tongji DI, EST, Susanna Neunast
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Technische Daten

Grauwassermodul (700 m³/d) 
ÁBrauchwasser zur Toilettenspülung ïAufbereitung mittels MBR

Schwarzwassermodul (800 m³/d) 
ÁBewässerungswasser mittels MBR 

Speisereste Vorbehandlung (22 m³/d)
ÁMechanische Vorbereitung und

Hygienisierung

Energy-Center 
ÁAnaerobe mesophile Faulung

ÁBHKW zur Erzeugung von Strom-

und Wärmeenergie

SEMIZENTRAL ïRRC Qingdao
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RRC Qingdao ShiYuan ïVerfahrenstechnik
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ÁImplementierung im Rahmen der Weltgartenausstellung 2014

ÁEinzugsgebiet mit 12.000 EWCSB

Á2 Wohngebiete

Á2 Hotels + Gästehäuser (mit Restaurants) 

ÁBürogebäude mit Kantinen

RRC

Büros, 

Kantin

e

Wohn-

gebiet 

2

Wohn-

gebiet 

1

Hotels

maps.google.de

Resource Recovery Center Qingdao Shiyuan
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RRC in Qingdao ShiYuan
2015 



23.09.2022 | Prof. Dr.-Ing. Martin Wagner | Institut IWAR | TU Darmstadt | 15

© Susanna Neunast

RRC in Qingdao ShiYuan
2019
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RRC in Qingdao ShiYuan
2019
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RRC in Qingdao ShiYuan
2020
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Schwarzwasserbehandlung 
2017
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Schwarzwasserbehandlung 
2017
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RRC Qingdao
Wasserwiederverwendung zur Bewässerung 2017
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RRC Qingdao
Wasserwiederverwendung zur Straßenreinigung 2018



23.09.2022 | Prof. Dr.-Ing. Martin Wagner | Institut IWAR | TU Darmstadt | 22

Speiserestevorbehandlung 
2017
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Energy-Center 
2017
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Energy-Center 
Klärschlamm als Dünger 2017


