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Blau-griine Infrastruktur und Wasserwiederverwendung

Nachhaltige Losungen oder urbanes Wunschdenken ?

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann (HFT)

4. Dialogforum Wasser am 19.03.2026 in Stuttgart

-

Bildquellen: Peter Baumann, 2025 — 2026 und mdirrisches Einhorn aus dem Film ch — Einfach unverbesserlich (Despicable Me),
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Management von Wasserressourcen (Grin-blau: 12/18)

Oberziele fir UWRM Wasserbezogene Ziele fiir das UWRM

Qualitat von Lebens-
und Arbeitsumfeld durch
Wasser aufwerten

Urbanes Wasserressourcen-

Gestaltung eines gesunden und lebenswerten Umfelds fiir
Wohnen, Arbeiten, Freizeit und im 6ffentlichen Raum

managen}.ent ln / Sicherung und Verbesserung des gesellschaftlichen
B aden_Wurttemberg Zusammenhalts durch attraktive blau-griine Infrastruktur

Strategie und Handlungskatalog

Grafik:INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor Bohm und Partner i. A.der AG UWRM Baden-W irttemberg (2023)

Phttps://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-
um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/Urbanes-
Wasserressourcenmanagement-in-Baden-Wuerttemberg.pdf
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Leitfaden Regenwasser der SER Reutlingen, 2023
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Leitfaden Regenwasser der SER Reutilngen, 2023 und DWA-M 194 (GD)

Zentrale, multifunktionale Retentionsraume — Die Idee

Verantwortlichkeiten

Multifunktionale Nutzung (Multicodierung) mit temporarer Wasserriickhaltung in tiefergelegten Freiflachen

DWA-Regelwerk

Merkblatt DWA-M 194

Planung, Betrieb und Unterhalt von multifunktionalen Flachen

meist o0ffentlichen Flachen (z. B. Parks, Platzen und StraRRen) flir entwdsserungstechnische Zwecke des Regelfalls

bzw. der Uberflutungsvorsorge, oder

die Mitnutzung von Flachen von Anlagen der Siedlungswasserwirtschaft (z. B. Regenriickhaltebecken,
Versickerungsmulden) fir anderweitige Zwecke, wie zum Beispiel fiir 6ffentliches Griin, Sport und Splel oder zur

Forderung der biologischen Vielfalt.

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann | 17.0:
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Enghaveparken (Copenhagen) Metrostation in Copenhagen  Rabalderpark (Roskilde)

Projekte - international

Carlsberg Areal (Copenhagen) Tanner Springs Park (Portland) Thornton Creek Water Channel (Seattle)

2022
https://www.dreiseitlconsulting.com/tanner-springs-park

https://urban-waters.org/en/projects/thornton-creek-water-quality-channel

Bildquellen 1- 4: Peter Baumann,
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Arkardiensiedlung (Winnenden) Freiburg

Projekte - national

Langer See (Boblingen) Arkadiensiedlung (Dornstadt) Langer Anger (Heidelberg)

STarkregenereignis
31. Mai 2013

. N

Starkregenereignis in Winnenden

Bildquelle: Peter Baumann und Bild 2 (Mitte oben - https://www.landschaftsarchitektur-heute.de/projekte/details/2756
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..und dazu kommen noch...

G eme | N SCh aftsa Ufga be * Regelwerke erst in der Erarbeitung

. Stadltentiwicklungsplanung . Gewé;,serunterhkaltung,"-ékologie L4 Kle | nte| I |ge Investorengru ppen be|
* Bauleitplanung * Grund- und Trinkwasserschutz . .
* Quartierskonzepte \ * Wasserversorgungskonzepte E Irsc h I e B u ngsge b leten

* Vorhabens-/
ErschlieBungsplanung
*» Baugenehmigung Stadt- —

planung / e kit * Verminderte Fléichenvermarktung

Bauwesen

* Hochwasserrisikomanagement
* Starkregenrisikormanagement

* Naturschutz
* Bodenschutz

» Generalentwisserungs-
planung

* Landschaftsplanung/ ' . * Entwiasserungsplanung ® HOChwe rtlge Ba ua USfUhru ng <

Griinordnungsplanung e Biratir Tiefbau / * Kanalbau/-unterhaltung S

* Bau/Pflege von planung Stadtent- » Abwasserreinigung Q

Griinflachen/Parks ) wasserung . g

= Baumsatzungen Wasser- ® BetrIEbsa Ufwa nd 2

sensible <

Siedlungs- 2

" . . >

pitvat B i e * Verkehrssicherungspflicht t

* Planung und personen, ¢ Narlekrs: * Generalverkehrs- E

Umsetzung ven Inves- % . > planung ks

Entwicklungs- und = tierende 79, b * ErschlieBungsplanung . .

Bauvorhaben * Verkehrswegebau/ i d (M UCke nthemat| k)

+ Koordination mit Grin-
und ErschlieBungs-
planung

-unterhaltung

* Hygienische Aspekte

+ Uberwachung der Einhaltung von

Gefahrenabwehr-VO . .
°
T ——— « Alarme utel Esatzplaning Informationsaufwand und Marketing
Versicherungsangebote/-policen * Identifikation von
+ Minderung von Risiken Gefahrenschwerpunkten

* Vorbereitung auf Gefahrenlagen Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann | 17.03.2026 | Folie 8

* Kosten (Forderung ?

Quelle: Urbanes Wasserressourcenmanagement in Baden-Wirttemberg — Strategie und Handlungskatalog —

Grafik: INFRASTRUKTUR & UMWELT, 2023

* lon wassersensiblen Planungen betroffene Akteurinnen und Akteure ohne unmittelbare eigene Planungsbeitrige
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https://www.stmuv.bayern.de

Die Treiber...

Ist der ,,Mehrwert” von blau-griin es Wert ?

Ja/Nein — abhangig vom Leidensdruck

a

Klimaanpassungsgeetz — zahnlos ?

1 Prozesse anstoBen

* Verantwortung der Kommunen
* Handlungsbedarf und Mehrwert
. der Vorsorge aufzeigen
* Risikoanalyse — Betroffenheit
und Vulnerabilitat ermitteln
* Uberfiihrung in Prozesse und
integrative Planung

2 Konzeptentwicklung

* Gesamtraumliche und teilrdumliche
Vorsorgekonzepte

* Aktionspléne

 Klimamanager und Klimacheck

* Mehrdimensionale Stadt— Mehrfachnutzung

* Sektorale und querschnittsorienterte
Planungen

* Pilotprojekte

3 MaBnahmen zur Kiihlung 4 MaBnahmen zur
"« Begriinen Uberflutungsvorsorge
| * Speichern, Verdunsten und Kiihlen o Vermeiden
' Verschatten, Riickstrahlen und Festhalten . Versickern

¢ Riickhalten und Verzogern

¢ Abfluss lenken

* Flachen mehrfach nutzen
| Sichern

~ 5Informelle und formelle Instrumente 6 Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung
- * Leitbilder und Vereinbarungen * Leitfdden und Beratung
~ * Bauteilplanung (FNP, Bebauungsplan) « Wissenstransfer : _
» Wasserwirtschaftliche Instrumente « Aus internationalen Beispielen lernen
» Satzungen : * Ansprechende Themenvermittiung
* Vergleichsuntersuchungen — Erfassung g i
von Synergieeffekten

yTreiber”: - Kommunale Bauleitplanung (mit Planungsbiiros) und Kommunale
Gremien - zahlreiche Interessenskonflikte denkbar oder Baugebietsinvestor
= Griin-blaue - Infrastruktur wird vor allem auf kommunale Ebene entschieden

Wassersensible
Siedlungsentwicklung

Emgienhlungen f7 ein zukunfisiniges Lnd kiimeanzepasshes Regenwassermanegement in Beyern
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Wasserwiederverwendung (aus Prozesswasser/Abwasser)

Industrie und Gewerbe 2>

Industrie und Gewerbe 2>

Private Haushalte 2

Kommunen =

Kreislauffiihrung oft Standard — Lésungen vor allem aus wirtschaftlichen Uberlegungen
Quelle: Prozesswasser
Aufbereitetes (kommunales) Abwasser zur Direktverwertung als Brauchwasser

Grauwassernutzung — Losungen oft unwirtschaftlich gegentber Trinkwasserve@rgung
B

Regelwerk vorhanden & A |
Quelle: Haushaltsabwasser (dezentral) e j
Kreislauffiihrung in technischen Anlagen (Kldaranlagen, Schwimmbader) TS . e

Quelle: Abwasser und Prozesswasser

Kommunen

Landwirtschaft =2

Bewadsserung fir ,Urbanes Grin“
Quelle: Abwasser (zentral)

Bewadsserung fur landwirtschaftliche Flachen

Quelle: Abwasser (zentral)

picture alliance/ASSOCIATED PRESS/Emilio Morenatti
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Wasserwiederverwendung (aus Prozesswasser/Abwasser)

Industrie und Gewerbe =2

Private Haushalte 2

Kommunen =

Industrie und Gewerbe >  Kreislauffithrung oft Standard — Lésungen vor allem aus wirtschaftlichen Uberlegungen

Quelle: Prozesswasser

Aufbereitetes (kommunales) Abwasser zur Direktverwertung als Brauchwasser

Grauwassernutzung — Losungen oft unwirtschaftlich gegeniliber Trinkwasserversorgung,

Regelwerk vorhanden

Quelle: Haushaltsabwasser (dezentral)

Kreislauffiihrung in technischen Anlagen (Klaranlagen, Schwimmbader)

Quelle: Abwasser und Prozesswasser

Kommunen

Landwirtschaft =

Bewadsserung fur ,,Urbanes Grin“
Quelle: Abwasser (zentral)
Bewadsserung fur landwirtschaftliche Flachen

Quelle: Abwasser (zentral)

Quelle der Zahlenwerte: Drucksache — 20/14623 (Dt. Bundestag)

Schatzung: Bedarf 415 — 1.359 Mio. m3/a —5-19%
des Abwasseraufkommens der deutschen Stiadte ?

Schatzung (2015): Bewasserung von 2,5 % der
Gesamtnutzflache (452.000 ha — 77% aus
Grundwasser — 1-2 % des Trinkwassers = LW [UBA]

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann | 17.03.2026 | Folie 11
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Wasserwiederverwendung - Landwirtschaft/Urbanes Griin

P TTEEEE e 1
I
: Regulation (EC) No 852/2004 :
1 Regulation (EC) No 183/2005 :
:
1 Requlation (EC) No 2073/2005 :
i Regulation (EC) No 18812006 !
: Regulation (EC) No 396/2005 :
! Sewage Sludge Directive 86/278/EEC : owo
: :
UWWTD - Agricultural Irrigation !
' i
RECLAIMED : 1
o :

¥ S —— v 9 p————
. o WFD, ND, EQSD =il |
GWD Flow |
——

UWWTPD: Urban Wastewater Treatment Directive; DWD: Drinking Water Directive (if surface or groundwater are classified drinking water protected area (DWPAs),
BWD: Bathing Water Directive (if surface water is used for bathing activities); GWD: Groundwater Directive; WFD: Water Framework Directive;
EQSD: Environmental Quality Standard Directive; ND: Nitrate Directive (if water reuse scheme falls into Nitrate Vulnerable Zone (NVZ)) IFole 12

picture alliance/ASSOCIATED PRESS/Emilio Morenatti

ACommissio notice zu EU 2020/741
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DWA-Regelwerk (DWA-M 1200) — 268 Seiten
DWA U DWAL DWA O

DWA-Regelwerk DWA-Regelwerk DWA-Regelwerk

Merkblatt DWA-M 1200-1 Merkblatt DWA-M 1200-2 Merkblatt DWA-M 1200-3

Wasserwiederverwendung fiir landwirtschaftliche und urbane Zwecke Wasserwiederverwgndung fiir IBNGWiI’tSChi}fﬂiChE und urbane Zwecke
in Deutschland - Teil 1: Grundsitze zur Wasserwiederverwendung fiir in Deutschland - Teil 2: Anforderungen an die weitergehende Wasserauf-
unterschiedliche Nutzungen bereitung

Wasserwiederverwendung fiir landwirtschaftliche und urbane Zwecke
in Deutschland - Teil 3: Verwendung von aufbereitetem Wasser fiir die
Bewdsserung in Landwirtschaft, Gartenbau und Griinflachen

Entwurf Entwurf
Frist zur Stellungnahme: 30. September 2025 Fristzur Stellungnahme: 30. Septernber 2025

Entwurf
Frist zur Stellungnahme: 30. September 2025

104 Seiten 95 Seiten 69 Seiten

Die Verordnung (EU) 2020/741 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 25. Mai 2020 tber
Mindestanforderungen fiir die Wasserwiederverwendung trat am 26. Juni 2020 in Kraft. Am 26. Juni 2023 hat sie in
den Mitgliedstaaten der Europaischen Union - und damit auch in Deutschland - ihre Giltigkeit erlangt. Deutschland
bemangelt zwar mangelnde Stringenz und Unkonkretheit — konnte aber eine eigene Verordnung-bis-heute-nicht
vorlegen (= 3. Gesetz zur Anderung des WHG)
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Wasserwiederverwendung in der Landwirtschaft

einheitliche Risikomanagement
Mindestanforderungen Umweltrisiken, weitere Gesundheitsrisiken
»Stelle der Einhaltung* Mafinahmen zurRisikominderung
z.B.Ablauf der Aufbereitung standortspezifische Anforderungen

Qualititskontrolle und Uberwachung

Aufbereitungs-
anlage

imunale KI&r

© Busp

Ertrag / Not grol Kosten tragbar

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann | 17.03.2026 | Folie 14

https://www.care.de/schwerpunkte/nothilfe/nothilfe-nach-naturkatastrophen/duerre/ https://www.umweltbundesamt.de/themen/neue-eu-verordnung-wasserwiederverwendung-in-der
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Wasserwiederverwendung aus Abwasser — was hilft ?

* Rechtsicherheit

* keine ,liberzogenen” Anforderungen

* Eindeutige Projektstrukturen (liber die Projekte) - Pilotprojekte

 Erkennbare Wirtschaftlichkeit wird besser

4. Reinigungsstufe auf den Klaranlagen zur Verbesserung der

Qualitat des Rohwassers als ,,sowieso”
Steigende Trinkwasserpreise

* Erhohte Notwendigkeit

Sinkende Verfiigbarkeit von Trinkwasser (Mangellage — bei

moglicher Depriorisierung der Landwirtschaft)

e Akzeptanz der Endkunden

Denn ohne Transparenz aller Wassernutzungen ist
die Prognosefahigkeit nicht gegeben
und es besteht keine Entscheidungsgrundlage fiir
eine Priorisierung des Wassergebrauchs im
Falle einer Mangelsituation. Es ist dringend
angezeigt, alle Verbrdauche zu erfassen, ob dabei
das Mittel eines Wasserentnahmeentgeltes eine
Rolle spielt, ist zweitrangig.

BDEW, 9/2024

Der Deutsche Bauernverband fordert eine
Priorisierung der Landwirtschaft bei der
Wassernutzung zur Erndahrungssicherung. Fir die
Bewadsserung landwirtschaftlicher Kulturen und zur
Versorgung von Tieren muss der Landwirtschaft
neben der Trinkwasserversorgung oberste
Prioritat in der Wassernutzung eingeraumt
werden.

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann | 17.03.2026 | Folie 15

Deutsche Bauernverband, 6/2025
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Nachhaltige Losungen oder urbanes Wunschdenken ?

Blau-Griine Infrastruktur

* International und regional (meist) erfolgreiche Projekte
e Aber vergleichswiese wenige — oder nicht bekannt...

e Treiber”
 Kommunale Bauleitplanung (mit Planungsbiiros) und damit Kommunale Gremien — zahlreiche

Interessenskonflikte denkbar
* Baugebietsinvestor (klarer Vorstellung, warum und wieso)
* Grun-blaue — Infrastruktur wird vor allem - bis auf weiteres - auf kommunale Ebene entschieden
- Wertemodell
- unterschiedlichen ,Reifegrad” zwischen stadtischen Siedlungen und landlichem Raum

Zur Zeit oft noch Wunschdenken, aber es besteht Hoffnung....

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann | 17.03.2026 | Folie 16
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Nachhaltige Losungen oder urbanes Wunschdenken ?

Wasserwiederverwendung (hier):

Abwasseraufbereitung - Kommunen fiir Urbanes Griin / Bewasserungseffizienz vorausgesetzt
Abwasseraufbereitung - Landwirtschaft fiir Bewasserung / Bewdsserungseffizienz vorausgesetzt

Treiber”
* Sinkende Verfiigbarkeit von Wasser (Grundwasser, Oberflachenwasser, Trinkwasser)
* Abwasser liefert ohne saisonale Schwankungen bei Sicherstellung Mindestabfluss im Gewasser
* Priorisierung der Trinkwassernutzung in der Landwirtschaft noch offen
» Steigende Kosten fiir das Wasser (welcher Art auch)
* Aufwand (technische wie gesetzliche Anforderungen) versus Ertrag

Meilenstein = verlassliche, rechtlichen Rahmenbedingungen
(erfolgreich) Pilotprojekte / Forderung ? (wie das WavE-Projekt 2016 - 2025, 60 Mio. €)
Option: Zukiinftig ? Einsatz bei der Wasserstoffproduktion (Elektrolyse: 15 — 30 | Rohabwasser pro kg Wasserstoff)

Zur Zeit sehr oft noch Wunschdenken, es besteht weniger Hoffnung....

Prof. Dr.-Ing. Peter Baumann | 17.03.2026 | Folie 17




